
アンモニアガス中の露点計測 

●窒化炉における露点計測 

鉄鋼材料、チタン合金への表面硬化プロセスのひとつに窒化処理があります。窒化炉内にアンモ

ニアガス(NH₃)を導入し、500～600℃に加熱することで金属の表面に窒素を浸透させます。これに

より材料の疲労強度、耐摩耗性を向上させます。 

アンモニアガスは窒化処理温度で「2NH₃ → 2N + 3H₂」のように分離します。窒素は金属の表面

に吸着し、水素は金属の表面上の酸素分子と反応して水分子(H₂O)となります。この水分量(露点値)

の計測をすることで窒化反応の管理を行います。 

 

●TDLAS T-1 での計測 

水分子を凝集し、結露させる鏡面冷却式の場合、水溶性が高いアンモニアガスが結露水に溶け込

んでしまいます。その結果アンモニア水の蒸気圧の測定となり、正確な露点計測が不可能となりま

す。またアンモニアの腐食性によるセンサ部へのダメージも懸念され、長期的な露点計測に懸念が

あります。 

一方、TDLAS T-1 はレーザーを用いて気体状態の水分子を直接計測するため、これらの課題を解

決することができます。微調整可能な Tunable Diode Laser を使用しており、背景ガスの影響を受

けず水分のみを高精度で測定します。また非接触計測となるため、センサ部への吸脱湿による腐食

懸念はありません。 

 

●計測フロー図 

 耐腐食性をもつ真空ポンプをガス種によって選定し、

機器に外付けします。機器の内部配管も耐腐食仕様に

カスタマイズ可能です。右図のように工業炉よりサン

プリングガスを引き込み露点を計測します。 

 

●TDLAS T-1 製品仕様 

測定原理：吸収分光式 

露点計測範囲：-70～+20℃DP 

システム精度：±0.2℃DP or ±2ppm の大きい方(≦0[℃DP]) 

±(0.2＋0.01×DP)℃DP(＞0[℃DP]） 

サンプリング流量：0.8L/min(typ.) 

応答時間：90%応答 6sec 以内 (-50～0℃DP) 

サンプリングガス温度：5～50℃(結露無きこと) 
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